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业务总览 / AI怎样改变工作

从正在拖慢工作的任务开始

研发等确认，采购等交期，
现场等异常复核。
把图纸、技术文件、采购回复和过程曲线，整理成工程师、采购与现场人员能核对、能继续使用的结果。

AI先处理什么 人接着做什么

AI + 设计

客户还在等方案与资料

识别图纸与需求，整理关联项。

候选与待确认内容单独列出。

工程师复核报告、清单与草稿。

确认后继续检验和设计。

AI + 供应链

安排物料还缺明确依据

提取交期承诺与变化，辅助整理数据风险

和需要追问的缺项。

采购确认交期，主管分配跟进；统计和判断口

径分别核对。

AI + 设备维护

异常仍需逐条筛查

本地小模型先做OK/NG初判，将异常与原

曲线、工况对应。

质量与工艺人员复核后处置；调参与维护效果

按工位验证。

三个方向，共用一套可复核的工作方法。

企业资料

确认来源与版本

→
AI处理

识别 / 关联 / 分类

→
规则与工具

校验 / 计算 / 执行

→
专业人员

复核 / 决策 / 签审

围绕PinEngine工业知识引擎持续沉淀资料处理、规则与工具适配能力。各项目按任务选择模型与规则，交付和验证范围分

别说明。

AI先形成可复核的结果，确定性计算与工具操作分别执行，专业人员保留最终确认权。
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独立部署 + 本地算力 + 长期维护调优

数据放在哪里，
谁能访问，怎样长期使用。
支持在客户指定的专属环境部署。先约定数据、接口与维护权限，再配置算力、适配模型并验证效果。

01 / 环境

独立部署

模型、知识库与业务数据

部署在约定的专属环境。

资料保存和接口调用范围

在实施前确认。

02 / 计算

本地算力

按任务配置本地服务器

或算力设备，适配推理。

离线运行与系统接口

按项目逐项验证。

03 / 服务

长期维护调优

模型、规则随业务调整，

改版后复测效果。

维护周期与响应方式

写入服务约定。

安全要求写进交付与运维约定

数据与接口有清单

确认资料流向、保存位置与外部调用。跨项目复用或训练须经客户

授权。

维护先授权，操作有记录

按岗位分配账号与权限；维护访问经客户授权，记录访问与配置变

更。

升级前备份，版本可回退

交付时约定备份、恢复和版本管理方式；关键更新先验证，再切

换。

工程与业务结果由人确认

图纸、模型和异常建议保留核对依据；关键变更经专业人员审核后

使用。

生态合作对接 合作推进中

部署、算力资源与项目服务按具体方案对接，合作范围以实际确认为准。

按你的工作查看案例

AI + 设计 P03–08 AI + 供应链 P09–10 AI + 设备维护 P11–12

各案例的交付、试点与待验证范围分别说明；部署与维护方案按项目约定。
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案例 01 · 图纸质检与签样报告

签样报告少抄一遍，
单图处理 40 分钟到 5 分钟。
AI提取尺寸与位号，按模板形成初稿并保留图面来源；检验人员复核、实测和签发。

40→5 分钟

单张图纸处理时间 · 既有项目记录

可追溯
位号保留图面来源位置，便于复核。

原来：逐项读、抄、填

尺寸与编号反复搬到报告，占用质量工程师时

间。

现在：先出表，再核对

自动整理尺寸与重点位号，存疑项回图面复核。

结果：少花时间抄表

单图处理少 35 分钟；实测与签发仍由检验人员

完成。

输入 / 重点位号图纸

保留尺寸与重点标记，识别结果可回到图面位置核对。

输出示例 / 签样报告字段

签样报告 · 尺寸项

图面编号 规格值 上限 下限

9 11.58 ±0.10 11.68 11.48

10 20.13 ±0.05 20.18 20.08

11 6.81 ±0.10 6.91 6.71

实测值、判定与签发信息，

由检验人员填写和确认。

根据脱敏图纸尺寸制作的字段示例，不含客户实测值。

数据：既有图纸转签样报告项目记录；不同图纸、扫描质量与模板应另做验证。图纸来自现有脱敏样例，表单按图面尺寸重绘。
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案例 02 · 非标装备电气物料清单（BOM）

BOM 先有初稿，
工程师把时间用在存疑项。
AI整理电气元件信息并匹配库内候选，缺项与非标件另列；工程师复核后供采购与核价。

试点验证 · 电气原理图优先

原来 工程师从零读图、统计、查库和填表。

现在 AI 先整理确定项；工程师处理新型号、非标件和存疑项。

电气图识别 → 库内件匹配 → BOM 初稿 → 工程师确认

BOM 复核工作表 结构示意 · 非客户生产数据

图面标识 元件信息 库内匹配 处理方式

元件 A 图纸明确标注 唯一匹配 填入初稿

元件 B 型号存在变体 多个候选 人工复核

非标件 C 需补设计信息 待确认 留空待补

待确认项单独列出，并保留资料依据。

经工程师复核的清单，再用于采购、成本核对或后续报价。

给采购与核价准备清单

工程师确认元件与规格后，采购、成本人员据此继续核对，减少从

图纸重新整理一份清单的工作。

先查需要专业判断的项

唯一匹配项先填入；新型号、非标件和多个候选单独提示。试点继

续核对处理时间与复核工作量。

可交付内容 结构化 BOM 初稿 / 待确认项 / 校验记录

依据现有非标装备企业申报材料与技术方案整理；阶段为试点验证。示意表不含真实企业、型号、数量和价格，不作效果数据使用。
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案例 03 · 电路设计中的装配沟通

原理图与粗略结构并行，
客户装配确认提前 7 天以上。
AI辅助整理器件与布局信息，原理图阶段先出粗略结构；客户提前讨论装配，正式设计继续推进。

提前 ≥7 天
客户装配确认节点
粗略结构先用于沟通，正式电路与结构设计继续推进。

原来 / 串行设计 合计约 10 天后，才拿结构图沟通装配

原理图3 天 电路图5 天 BOM + 结构图
2 天

现在 / 并行设计 原理图阶段就能提供粗略结构图

原理图
＋ 粗略结构图并行

→ 请客户提前确认装配方案

电路图、BOM 与正式结构设计继续推进

照片依据 / 对照可见器件

P05 为器件标记，用于对照照片位置。

序列号已隐去。

粗略结构 / 让客户看见布局

实际网页截图；可旋转、缩放和选中对象，

围绕同一布局讨论装配方案。

俯视 / 辅助讨论相对位置 先确认装配思路，再细化正式设计

交互网页、照片对照和待确认项组成沟通材料。客户可以更早反馈布局与装配要求，工程师据此继续设计。

概念模型的尺寸、高度、安装面和器件对应仍需核准，装配干涉与生产文件另行验证。

项目反馈：原流程为原理图 3 天、电路图 5 天、BOM 与结构图 2 天。提前 7 天以上指客户装配确认节点，正式设计继续推进。
图为交互演示的概念截图；尺寸、高度与安装条件仍需核准。
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案例 04 · 船舶电气设备参考建模

供应商只给 Spec，
也能先交出装配参考 3D。
自训小模型辅助理解规格资料，结合建模流程先出参考外形；工程师核对关键安装尺寸与缺项。

已交参考模型与演示包 · 自训小模型 · 私有化部署

原来 厂家设备不断迭代，换一个项目，船厂又要手工搭外形、补安装信息。

现在 先形成基本几何与安装参考，设计人员集中复核关键尺寸和资料缺项。

输入类型 / 供应商 Spec 资料示例

规格资料示例，不作同型号尺寸对照。

参考模型另附核对记录。

本例输出 / 已交付模型视图

已交付的灯具参考模型，保留简化几何

和待确认项，供后续装配研究。

Spec / 参考资料 → 小模型辅助建模 → 人工核对参数 → 3D 参考模型

交出可继续检查的模型、预览与核对文件 参考模型交付包

原生与交换文件

SLDASM / SLDPRT
＋ STEP

保留装配、零件与几何交换文件。

查看与核对材料

三姿态预览
＋核对记录

原位、45°、90°静态姿态，以及孔位等核

对记录。

工程确认内容

关键安装尺寸
＋待确认项

安装板版本、基点、附件与空间条件逐项核

准。

少做重复搭形体，把精力用在安装信息复核。

船厂先拿到参考模型，继续核对设备占用与安装关系；模型和资料按私有化方式处理。建模工时改善与真实船体装配效果另行验证。

资料：规格书示例与参考模型交付包。输入示例与模型不作同型号尺寸对照；模型用于装配研究，非制造依据。
版本、关键安装尺寸、精度及实际安装条件，仍须由工程人员核准。
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案例 06 · 售前选型与文件标准化

售前按统一标准准备，
约 1 天交出早期文件。
AI将客户纪要整理为需求项，结合公司资料形成候选方案和规格书草稿；图纸与选型仍待工程复核。

约 1天

形成供客户讨论的早期售前文件包

规格书（Spec）+ 图纸草稿 + 待确认项

项目反馈 · 图纸与选型仍待工程复核

原先 / 各区域分别准备

会议纪要分头理解，图纸与技术文件分散查找。销售、技术和相关

部门多轮开会，才能统一方案与规格口径。

现在 / 统一需求项与资料依据

将客户需求对应到公司图纸、技术文件和选型依据，统一形成候选

方案、规格与改图草稿，工程师集中复核关键项。

客户需求

纪要 / 需求描述 →
公司资料

图纸 / 技术文件 →
AI 整理生成

选型 / Spec / 图纸草稿 →
专业复核

客户讨论与后续修订

规格书草稿 / 脱敏演示样张

售前方案与规格摘录

候选与配置 关联公司产品资料，型号隐去

规格与依据 保留来源文件与页码

需求待确认 工况、工作点、供电及接口

修改与复核 记录变更范围及工程核对项

销售按同一组字段准备，技术人员沿资料来源复核。

图纸修改 / 局部 DXF 演示

基准轮廓 演示调整轮廓

轮廓取自演示 DXF，型号与尺寸已隐去。

用于说明改图草稿，不是客户完整图纸。

要求越明确，资料继续修订

把新增要求与待确认项留在同一份任务里，更新早期文件，供工程师和

客户继续核对。

销售先有一致材料，技术集中核对关键项。

先用早期文件与客户讨论选型、规格和修改方向；正式图纸、性能适配及生产放行继续按工程流程审签。

时间及流程据项目方反馈：约 1 天指供客户讨论的早期售前文件，图纸草稿仍待工程复核。
规格书为脱敏演示样张，局部 DXF 仅说明修改草稿，不作完整工程图或生产依据。
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案例 07 · 采购邮件与交期跟踪

改期有记录、缺项有补问，
采购核对交期有依据。
AI提取回复中的日期、数量和承诺变化，记录工具保留来源；采购补问缺项，物控据确认结果安排。

采购少翻历史回复，物控看得见交期依据。
保留原承诺与后续变更；“交期待定”等缺项列入补问清单，由采购确认后再用于安排。

历史样本 3,471 条非空备注；其中 44.2% 无明确交期。

为什么需要补问清单 历史样本分类 · 单位：条

无明确交期 1,535

日期与数量齐全 1,067

仅有日期 368

分批信息 262

表达模糊 185

交期受阻 54

交期承诺记录 流程示意 · 非客户生产记录

第一次回复 预计周五交付 保留原始依据

后续变更 交付日期调整，保留变更前后内容 待采购确认

信息不全 “交期待定” 向供应商补问交期

可交付内容 交期观察记录 / 承诺变化 / 缺失信息清单 / 跟进待办

样本：历史交期观测日志中 3,471 条非空回复备注，1,535 条归为无明确交期。44.2% 是样本分类占比，不是识别准确率、延期率或改善幅度。
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案例 08 · 采购历史数据诊断

采购主管按风险清单，
决定先跟哪些供应商与订单。
按已确认口径统计金额、日期与供应商数据，AI辅助整理风险说明和待确认项；主管决定跟进顺序。

103家
历史样本覆盖的供应商
用于找出优先核对的供应商、物料和订单。

历史基线 · 试点中

供应商风险与待办样张 字段结构示意

01 / 集中度

关键采购是否过于集中？

按品类查看供应商结构，区分集中风险与替代难度。

02 / 交付

承诺与实际到货怎样对应？

核对日期含义、分批与变更记录，再判断交付表现。

03 / 价格

波动发生在哪些料与供应商？

保留价格时间和采购范围，异常项交给采购确认。

04 / 执行

哪些订单需要继续跟进？

列明资料依据、待确认事项和负责岗位。

风险 → 依据 → 待确认事项 → 负责人

原来：主管自己拼表

记录分散，主管需先对应供应商、金额和日期口径，才能讨论哪些

采购需要跟进。

现在：按清单分配跟进

先列风险、来源与待确认事项，再由主管指定岗位核对。当前处于

试点阶段，采购成本与交付改善仍需验证。

数据：历史基线资料覆盖 103 家供应商，供风险诊断试点使用；覆盖数量不代表已接入或完成业务验收。
样张展示字段结构；采购成本、交付表现等改善仍待验证。
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联合方案 · 智能拧紧 01 / 任务与现场问题

先筛查拧紧异常，
质量与工艺人员复核有依据。
本地小模型从拧紧曲线做OK/NG初判；质量与工艺人员结合原曲线、工况和规则复核。

多轴拧紧设备现场

多轴拧紧设备实拍

现场要解决什么

01 换批次，要重新试参数

工况变化后，工艺师需要对照曲线试调，才能确认当前参数是否合适。

02 记录有了，异常仍要逐条查

曲线归档后，仍要逐条筛查异常，并定位异常出现的阶段。

复核人员据此核对现场工况。

03 原因与处置，还得有人判断

质量、工艺和设备人员需要同一条曲线及工况记录，继续核对参数、工件和设备因

素。

厂商扭矩与速度过程说明图

厂商资料原图，用于说明阶段切换。

为什么看整个拧紧过程

阶段怎样切换，
曲线在哪一段偏离？
将预拧紧、过渡与最终拧紧的过程形态，和同工况正常曲线对照。小模型先做 OK/NG 初

判，异常原因由专业人员结合现场核查。

过程曲线用于复核与工艺分析，原有设备控制逻辑继续执行。

质量人员优先复核异常，工艺师按曲线核对参数。

联合方案将判定结果、对应曲线与工况记录用于复盘，也为设备商分析售后问题提供依据。

图片：设备实拍及厂商扭矩过程说明图；过程图用于说明拧紧阶段。工控机本地 OK/NG 小模型已有。
参数优化、维护预警及业务效果按试点工位验证；图例不代表现场效果或验收结果。
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联合方案 · 智能拧紧 02 / 工作方式与价值

OK/NG 在工控机本地判，
调参与维护按工位验证。
判定结果与曲线、工况一起供复核；调参与维护分析仍按联合方案逐工位验证。

已有本地 OK/NG 小模型 · 后续效果按工位验证

现有设备连接示意：工控机接收拧紧过程数据，在本地运行判定模型。

设备品牌、型号已隐去；协议适配与采样参数按工位确认。

采集单次曲线 → 本地小模型判定 → 保留异常与工况 → 人工复核处理

OK/NG 曲线对照 · 项目演示原图

用正常与异常过程作对照；生产判定阈值、漏检与误报需在同工况下核对。

质量人员

优先查异常
按 OK/NG 与对应曲线复核，减少逐条翻看正常

记录的工作。

工艺人员

对照工况调参
将批次、参数与曲线对应，为减少重复试调提供

依据。

设备商与维护人员

凭记录查问题
回看异常与趋势，辅助售后定位和安排设备检

查。

后续试点目标 新工况参数建议：秒级 维护预警提前 3–7 天

资料：项目设备连接示意及 OK/NG 对照图。工控机本地小模型已有，数据接口与采样条件按工位确认。
调参与维护属于后续联合方案，所列时间及预警期为试点目标；图例不代表判定准确率或业务验收结果。
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案芯智能科技 · 制造业 AI 应用与交付

本地交付，长期维护，
直接与负责人沟通。

安全安排持续到维护阶段

独立部署与本地算力按项目配置。维护调优在约定环境、授权权限内进行；升级前备份，保留回退版本。客户资料仅在约定授权范围内使用。

知识转移与培训

可安排部署、使用与维护培训，移交约定范围的文档、规则及模型使用方

法。

联合申报项目

可共同梳理试点成果、技术材料与申报计划，按项目条件确认分工。

维护调优、知识转移的范围和知识产权按协议约定；联合申报须符合具体项目要求。

先选一个任务，验证一份结果。

带上图纸、现用表单或曲线样本。

扫码加方老师微信

方暨兰
创始人 · 实战派 FDE

Datawhale FDE 100 先锋人物

上海大数据应用研究会

人工智能专业委员会副主任研究员

聚焦制造业产研与运营智能体，自研 PinEngine，把工厂分散的研

发、生产数据转为可用的工作结果。

隆德大学光电硕士，师从 2023 年物理学诺贝尔奖得主；华中科技

大学光电本科。

10+ 年供应链数智化与海外扩张经验，参与耐克、星巴克、安德

玛、佳通轮胎等品牌的百万美元级项目。

个人 AI 研发与管理实践：日均过亿 Token，持续用于真实管理场景与产品

研发。

方老师 186 1627 0985

崔杰
南京理工大学副教授

Datawhale FDE 100 先锋人物

工信部、科技部、装备发展部专家

芯片电路与 AI 无人系统交叉背景，从事 AI 在电子、半导体及制造

业场景中的应用研究与实践。

围绕研发、质量与设备运维，推动专业知识、工程规则与 AI 模型

结合，支持企业完成场景验证和应用改进。

专业方向

芯片电路 × AI 无人系统

研发 · 质量 · 设备运维

崔教授 186 2111 5089
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